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1. Dane ogoine.

Inwestor : Urzad Gminy Kaweczyn.
Uzytkownik:  Urzad Gminy Kaweczyn- oczyszczalnia $ciekow SBR w
Kaweczynie.

Zleceniodawca: Urzad Gminy Kaweczyn.

2. Cel i zakres niniejszego opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie uzyskanych wynikow
- przy wierceniu otworéw piezometrycznych, a mianowicie profilu litologicznego

" przewiercanych warstw ( karta otworu piezometrycznego ) oraz analizy wody

: gruntowej pobranej z piezometréw i analizy gruntu. Otwory piezometryczne zostaty
T’ ':.«'wykonane na podstawie zatwierdzonego projektu wykonania otworéw
obserwacyjnych — decyzja UW w Koninie, nr 08.IV.7530/1-61/98 z dnia

. .09.1998 r. Zgodnie z ta dokumentacja powinny by¢ wykonane trzy otwory
obserwacyjne. Uzyskane wyniki badania wody i gruntu shuzyé beda jako tlo
;or()wnawcze dla wynikéw uzyskiwanych z systematycznie prowadzonych badan

P odczas pracy oczyszczalni, co pozwoli okresli¢ wptyw oczyszczalni na srodowisko
naturalne.

Potozenie terenu badan.

Oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest w m. Kaweczyn, po prawej stronie
asfaltowej Turek — Kaweczyn.

'Szczone Scieki odprowadzane bedg do Strugi Kaweczynskiej, ktéra graniczy od
y potnocno-zachodniej z dziatka, na ktorej zlokalizowana jest oczyszczalnia.

izacja projektowanej oczyszczalni przedstawiona jest na zataczonych mapach
-Wys. wskali 1: 250001 1 : 500.

Wykonanie otworéw obserwacyjnych.




Otwory obserwacyjne zostaly wykonane w dniu 23.08.1999 r. przez Zaktad
Studniarski Janusza Gruberskiego - Borki gm. Kramsk. Wykonane zostaty 3 otwory
piezometryczne, usytuowane na kierunku sptywu wod gruntowych. Projekt
przewidywat odwiercenie piezometrow o glgbokosci 4,0 m, ale w zwiazku z tym, ze
powierzchnia terenu pod oczyszczalnig zostala wyniesiona o ok. 1,2 - 1,5 m,

glebokosé piezometrow zwigkszono do 5,5 m. Wykonane piezometry oznaczono
numerami 1,213 .

e Piezometrnr 1- o giebokosci 5,5 m, zlokalizowany w poblizu stanowiska
3 zlewczego,

3 i ! Piezometr nr 2 - o glebokosci 5,5 m, zlokalizowany przy poletku do skladowania
8 osadu odwodmonego

.

Piezometr nr 3 — o glebokosci 5,5 m, zlokalizowany za reaktorem SBR.

kalizacja piezometrow zostata pokazana na zataczonym planie zagospodarowania
szczalni w skali 1 : 500.

“ Konstrukcja wykonanych otworéw obserwacyjnych.

Otwory zostaty wykonane urzadzeniem mechanicznym, obrotowym, §widrem
, stopniowo opuszczajac do otworu rury ostonowe ¢ 160 do glebokosci

lowej tj. 5,5 m Do tak wykonanego otworu opuszczono kolumng filtracyjna, po
trowaniu rury ostonowe zostaly usunigte z otworu.

ego marszu $§widra, w miare postgpu robot dokonywano opisu
oskopowego przewiercanych warstw.
strukcja kolumny filtracyjnej:

a podfiltrowa - PCV ¢ 110 mm wraz z butem o dhugosci 0,60 m,

Sci robocza filtra - PCV o érednicy ¢ 110, dlugosei 4,0 m , objety jest odcinek
profilu nawodnionego. Filtr opiety jest siatka nylonowa nr 12.

padﬁltrowa —PCV ¢ 110, dlugosci 1,4 m , z tym, ze 0,5 m wystaje nad
powierzchnig terenu.

= Znajdujaca si¢ w otworze kolumne filtracyjna obsypano zwirem klasyfikacyjnym o
= sredmcy 0,8 -1,20 mm .




s

Wystajaca nad teren czes¢ rury nadfiltrowej ostonigto rurg stalowa o $rednicy

¢ 158 mm, ktora zostata zakopana na glebokos¢ ok. 80 cm. Na wierzch rury stalowe;j
natozono uchylna klape zamykana na ktédke dla zabezpieczenia przed
niepowolywanymi osobami. Na rurze ostonowej opisano bialg farba numery

piezometréw (nr 1, nr2inr3 ).

5. Wykonane obserwacje i badania.
4
- 5.1. Opis litologiczny:

Na podstawie opisu makroskopowego probek pobieranych z kazdego marszu

dra stwierdza sie, ze w podtozu wystepuje nastepujacy profil litologiczny:

Otwor nr1 :

1,50

nr 2.

1,20
2,50
3,40
5,50

1,20
2,50
4,00
5,50

glina piaszczysta, nawieziona
piasek zolto-szary, Srednioziarnisty
glina piaszczysta, szara

glina zwalowa

material nasypowy ( kamienisto-zwirowy )
piasek zolto-szary, roznoziarnisty

py! ilasty, szary

glina zwatowa, szara

ciadlo wody nawiercone i ustabilizowane — 2,15 m ppt.

piasek szaro-zotty, drobnoziarnisty ( nasyp )
piasek c.zolty, srednioziarnisty

piasek gliniasty, szary

glina zwatowa

wody nawiercone i ustabilizowane — 2,20 m ppt.
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5.2. Laboratoryjne badanie prébek gruntu.

Probki gruntu do badan laboratoryjnych zostaty pobrane z otworu nr 3 z
giebokosci 0,70 m i z otworu nr 1 z glebokosci 1,50 m . Badania wykonane zostaly
przez NOT w Koninie, ul. Mickiewicza 17.

Wyniki wykonanych badan w/w préb gruntéw na zawarto$é metali ciezkich
przedstawiono w zataczonej tabeli. Badania te stanowié beda tho poréwnawcze dla
wykonywanych w przyszto$ci zgodnie z zaprojektowanym monitoringiem badan
probek gruntu. Poréwnania wynikéw badan pozwola, okreslié wplyw oczyszczalni
na otaczajace je srodowisko gruntowo-wodne.
Oznaczenia chemiczne wykonano wg. obowiazujacych Polskich Norm, przy czym
- catkowitg zawarto$¢ metali cigzkich w gruntach oznaczono metoda (po uprzedniej
'~ mineralizacji probek) AAS spektrometrem absorpgji atomowe;j firmy Carl Zeiss
Jena.

» :fibnizej podano otrzymane wyniki badan zawartosci metali cigzkich w poréwnaniu
do norm dopuszczalnych.
Probki zostaly pobrane w dniu 23.08.1999 r.

~ Oznaczenia Jedn. Normy Normy Prébaz | Préba z

dopuszczalne | dopuszczalne glebok. | glebok.

3 gleby lekkie | gleby ciezkie 0,70m | 1,50m
lczyn pH 7-8 8,70 8,10
yi : MgZn/kg s.m. | 200 300 0,99 1,03
MgCd/kg s.m. |3 3 0,56 0,64
MgCu/kg s.m. | 50 100 5,29 4,46
kiel MgNi/kg s.m. | 30 100 0,73 0,46
tow MgCu/kg s.m.[ 50 100 0,90 0,92

MgHg/kg sm.| 3 5 0,004 10,004

rom og. MgCrkg s.m. [ 100 300 1.74 0,28

iki analizy probek gruntu zawarte sa w zalaczniku nr 3 .
& awione wyzej wielkosci dopuszczalnych stezen zanieczyszczen chemicznych
hodna uregulowan prawnych stosowanych w $wiecie oraz wieloletnich

‘.éf_l Czen polskich naukowcow i inzynieréw. Okreslone zostaty one we

: ZOwkach metodycznych do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntow i wod

lemnych produktami ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymi w
ocesa h rekultywacji” - PIOS Warszawa 1995 r. Przy ustalaniu dopuszczalnych

- wielkosci zanieczyszczen wzigto pod uwage:

- - charakter uzytkowania terenu - podziat na obszary A B i C, w/w wielkosci dotycza




obszaru B.
- wlasnosci hydrogeologiczne - wspotezynnik filtracji do 1 x 107,
- glebokos¢ wystepowania zanieczyszczen - przedziat do 15,0m,

Analizujac powyzsze, stwierdza si¢, ze w miare wzrostu glebokosci pobrania probki

zawartos¢ metali cigzkich takich jak miedz, nikiel, chrom, zelazo og. maleje ,
natomiast zawarto$¢é takich metali jak cynk, kadm, otow i mangan minimalnie

: wzrasta w probce pobranej z glebokosci wiekszej w stosunku do probki pobranej z

' mniejszej glebokosci. Generalnie roznice te s niewielkie. Nalezy wziaé pod uwage

akt, ze wierzchnia warstwa gleby jest nawieziona.

oréwnujac zbadane ilosci metali cigzkich do norm dopuszczalnych stwierdza sig,

2e zbadane zanieczyszczenia mieszcza si¢ w granicach normy okreslonej dla
szarow ,.B”, co swiadczy o minimalnym wplywie zanieczyszczen zewngetrznych w

Ozpatrywanym rejonie. Wg. wskazdwek metodycznych PIOS do obszaréw tych

3 tereny upraw rolniczych, pastwiska ,sady, obszary lesne, tereny zabudowy
zkaniowej i tereny rekreacji i miejsc uzytecznosci publiczne;j.

Laboratoryjne badanie wody.

4 Badania fizyko-chemiczne wody gruntowej dokonano na probee pobranej z

U piezometrycznego nr 2 i nr 3, piezometr nr 1 jest suchy, nawiercono w nim

gliny, piaszczyste i zwalowe, jednak po pewnym czasie powinna pojawié sig¢ w

Podano uzyskane wyniki analizy w poréwnaniu do norm zawartych w

acji jakosci zwyklych wod podziemnych dla potrzeb monitoringu
ska” PIOS . -




1 2 3 4 5
Azot amonowy mg/dem’  [0,1 0,5 1,0
| Azot ogélny |mg/dem’  [0,1 1,0 3,0
Azot azotanowy mg/dem’ [1,0 10 10
Azot azotynowy  |mg/dem’® |0 0,02 10,03
B IBZT; mgO,/dem’
G T., mgOy/dem’ |25 |50 |10
| Fosfor ogolny mg/dem’  [0,02 (02 1,0
‘Chlorki mg/dem’ |60 200 [300
| Siarczany mg/dem’ |60 200 |250
[Ekstrakt eterowy | mg/dem’
Miedz mg/dem’ (0,01 [0,05 |05
g mg/dem’  [0,5 5.0 10
ted mg/dem® | 0,0005 0,001 |0,001
elazo og. mg/dem’ 0,1 0,5 3,0
fangan mg/dem’ 0,05 [0,1 0,4
[ow mg/dem’ (0,025 [0,05 |0,05
y mg/dem3  [0,001 0,005 |0,005
ibst.rozpuszczone | Mg/dcm3

alizujac powyzsze stwierdza sie, ze :

Wwoda pobrana z piezometrunr 2inr 3 z uwagi na zawartos$¢ takich mediow jak:
azot amonowy, azot ogolny, ChZT, siarczan

;,éd I klasy czystosci tj. o niskiej jakosci.

awartos¢ takich skladnikow jak fosfor i kadm kwalifi

redniej jakosci -

émﬂde zbadane wskazniki mieszcza, si¢ w klasie Iailb, odp

JWyZsze] i wysokiej jakosci wody.

ujac, woda gruntowa pobrana z nowoodwierconego piezometru nr 2 i 3 jest
ieczyszczona pod wzgledem fizyko-chemicznym, miesci sie w Sredniej
jakosci pod wzgledem proporcji makrosktadnikéw: siarczanowo-

anowo-chlorkowo-sodowym. Zawiera tylko §ladowe ilosci azotu

4

: /€80, 0goblnego i fosforu.. Rowniez minimalne sa zawartosci metali cigzkich,
ow wielkosci nizsze od obowiazujacych normatywow PIOS na

lym typie obszaru zagospodarowania. Sa to wody zaskorne, stad

Zone wartogci ChZT.

analizy wody pobranej z piezometru nr 2 i 3 na terenie oczyszczalni Sciekow

) w cznik nr 3.

e
e

, miedz i zelazo kwalifikuje sie do

kuje wody do II klasy o
dotyczy to tylko wody pobranej z piezometrunr 2i 3.

owiadajacej

o RFy




6. Projekt monitoringu.

6.1. Zakres obserwacji i badari .
2 Monitoring wod grunto

wych pobieranych z otworéw piezometrycznych
~ powinien obejmowac:

badania fizyko-chemiczne wody,
zawartosci metali cigzkich,
miary zalegania zwierciadla wody.

Monitoring gleb nalezy prowadzié na

probkach gruntu pobranych z miejsc w
m sgsiedztwie wysypiska. Obejmowad

on powinien:

— badania zawartosci metali ciezkich.

Czestotliwosé obserwacji, badan i pomiaréw.

ania organoleptyczne prob wody z otworéw obserwacyjnych - dwa razy do
1 W jednym z piezometrow oraz kazdym, gdy sugerowaé to beda wyniki
wacji organoleptycznych.

ua okreslajace zawartosé m

etali ciezkich w wodzie( z uwagi na wysokie
analiz ) - raz w roku.

zalegania zwierciadta wody w piezometrach - dwa razy do roku.

adania okreslajace zawartos¢ metali ciezkich w glebie - raz na dwa lata,

any w ramach niniej $Z€go opracowania moni

toring jest niezbedny dla
PLYWU oczyszcezalni na srodowisko naturalne.

Zy wykonywag Systematycznie i porownywag z normatywnymi
'dopuszczalnymi.




tego zadania jednej specjalistycznej instytucji, ktora winna w tym celu
przygotowac odpowiednie dzienniki do wpisywania uzyskanych wynikow.

~ Wyniki monitoringu wod nalezy przedstawié w raportach , opracowanych raz na
~ dwa lata. Raporty te powinny zawieraé dane:
b o stanie jakosciowym wody i zaobserwowanych zmianach,

- - 0 polozeniu zwierciadta wody

aporty nalezy wykonywaé w 3 egzemplarzach. Po jednym egzemplarzu nalezy
ozy¢ w Starostwie Powiatowym w Turku, w Wydziale Ochrony Srodowiska i

Opracowafa:

mgr inz.Barbara Sé.-kerdej
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WYCINEK MAPY
SKALA 1:25000

LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI
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ZAL. 3.
KARTA DOKUMENTACYJNA

PIEZOMETRU NR 2.

Kaweczyn
Kaweczyn
-wielkopolskie

oczyszczalnia Sciekéw typu SBR

Zafiltrowanie

i zarurowanie otworu Opis techniczny

stratygr.
prébek

pobranie

ZK 0,5m n.p.t.

\

rura ostonowa 159 mn‘r

rura nadfiltrowa
9110 mm, di.1,5m

.

R

R

wiercenie

systemem obrotowym °
w rurach osfonowych
| g 160 mm

T S N ST, L e

m

T

e s S A A
e g o e 5

4,0

kolumna filtracyjna /d 110 mm

B

fittrg 110 mm
di. 40 m,
siatka nylonowa nr 12.

2R
R
X

A3Zy0L¥VYMZO

TN T T
e o

B s
B

obsypka zwirowa

Ko

D e
2

podfiltrowa #1110 mm
dt.0,5m

PN

-

o ranie probki gruntu USLUGH py ng i

z zakresy Eydrac~a /i >



PIEZOMETRU NR 3.

¢:  Kaweczyn
Kaweczyn

KARTA DOKUMENTACYJNA

Zafiltrowanie
i zarurowanie otworu

stratygr.

Opis techniczny

pobranie
prébek

0,5m n.p.t.
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5,5 mx—

rura ostonowa 159 mrrL
rura nadfiltrowa o
9110 mm, di.1,5m

wiercenie ®
systemem obrotowym
W rurach ostonowych
2 160 mm

fittr @ 110 mm
di. 40 m,
siatka nylonowa nr 12.

podfiltrowa o0 110 mm
dt. 0,5m
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_ nie probki wody
Obranie probki gruntu
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NACZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA
Rada Federaciji Stowarzyszeri Naukowo - Technicznych
w Koninie

62 - 500 KONIN ul. Mickiewicza 17, tel. 242 - 97 - 36, telffax 242 = 88-33

NR REJESTRU K 66/99

%zamawiajacy:

URZAD GMINY

62- 704 KAWECZYN

| &
l

|Znak i data zaméwienia: 27-08-99 r POS 8610-7/99 r

E’r’zedmiot opracowania:
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- Z WYKONANIA BADAN FIZYKO-CHEMICZNYCH
WODY Z PIEZOMETROW ORAZ GLEBY

Urzad Gminy w Kaweczynie
62-704 Kaweczyn

Piezometry zlokalizowane w obrebie terenu Oczyszczalni
Sciekow typu SBR w Kweczynie

Badania wskaznikéw fizykochemicznych zanieczyszczen w
pobranych z piezometréw probach wody oraz w probach
gleby
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i przedmiot opracowania.

ie zlecenia wystawionego przez Urzad Gminy w Kaweczynie 62-704
er zlecenia POS.8610-7/99) dokonano poboru préb wody z dwoch
okalizowanych na terenie Oczyszczalni Sciekéw typu SBR w
iweczyn oraz prob gleby z dwoch pozioméw giebokosei.

o badan przeprowadzono w dniu 19.08.1999 roku postepujac zgodnie z
opisanymi w normach serii PN-74/C-04620 i PN-88/C-04632.

1 prob wody uzyto zestaw sprzetowy firmy SIGMA (USA), zas préb gleby
vy firmy Dragger.

tyka pobranych prob i punktéow poboru préob
do badan nastepujace rodzaje prob :

y nr 1 z piezometru nr P-2

ody nr 2 z piezometru nr P-3

eby z dwdch poziomoéw giebokosciowych:
nr 1 G -z gtebokosci 0, 7 m ppt,

nr 2 G - z gtebokosci 1,5 m ppt,

| ych probach wody wykonano badania fizyko-chemiczne podstawowych
zanieczyszczen typu odczyn pH, BZT-5, CHZT, chlorki, siarczany, zwiazki
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skaznikow fizyko-chemicznych zanieczyszczen w pobranych prébach wody
arciu o :

Polskie Normy dotyczace badan wod i $ciekow,
. Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, dotyczace badafi wéd

il

1 wykorzystywanego sprzetu pomiarowego.

w badaniach normy, zarzadzenia, instrukcje sq wymienione
gczniku do niniejszego opracowania.

WCza

Izystano nizej wymieniona aparature :

' OXI 197 firmy WTW (Niemcy) — BZTs,
pH-197 firmy WTW (Niemcy) — odczyn pH,
zania azotu ogolnego typu Kjeltec 1026 Sirmy TECATOR (Szwecja)- azot 0golny

ania ekstraktu eterowego typu SOXTEC HT 6 JSirmy TECATOR (Szwecja)- ekstrakt

absorpcji atomowej typu AAS 30 firmy CARL ZEISS JENA (Niemcy)- metale,

Isorpeji atomowej typu SPECTRA AA-200 Sfirmy VARIAN (Australia) z przystawkq
oraz VGA 77 (do oznaczer rteci) - metale,

UV-VIS typu SPEKOL 1] Jirmy CARL ZEISS Jena (Niemcy) — azot azotanowy,

-VIS typu 1601 PC Sfirmy SHIMADZU (Japonia) — azot amonowy, fosforany,

c2nq lypu E 50S firmy GIBERTINI ( Wiochy) — zawiesina ogélna, substancje
any, ekstrakt eterowy,

ehaczania CHZT typu M-9 firmy WSL Bytom (Polska ) = CHZT.
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| TABELA nr 1
WYNIKI BADAN FIZYKO-CHEMICZNYCH PODSTAWOWYCH WSKAZNIKOW
ZANIECZYSZCZEN ORAZ METALI CIEZKICH W PROBACH WODY POBRANYCH Z DWOCH
PIEZOMETROW ZLOKALIZOWANYCH W OBREBIE TERENU OCZYSZCZALNI SCIEKOW TYPU

SBR W KAWECZYNIE
Zleceniodawca Nr préby Miejsce poboru préby Data poboru
Urzad Gminy w Kaweczynie 1 Préba wody z piezometru nr 2 43.08.1999
62-704 Kaweczyn 2 Proba wody z piezometru nr 3
Oznaczenie Jednostka 1 2
Odczyn pH P13 7,37
BZT-5 mgO,/dm’ 4.8 5.1
CHZT -Cr mgO,/dm’ 37,0 43,72
Chlorki mgCl/dm’ 13,4 30,0
Siarczany mgSO,~/dm’ 309,8 173,8
Azot azotynowy mgNNO, /dm’ 0,009 0,011
Azot azotanowy mgNNO; /dm’ 0,181 0,382
Azot amonowy mgNNH, /dm’ 1,476 1,666
Azot Kjeldahla mgN/dm’ 3,824 4,015
Azot ogdlny mgN/dm’ 4,014 4,408
Fosfor ogolny mgP/dm’ 0,235 0,342
Substancje rozpuszczone mg/dm’ 1080,0 811,0
Chrom ogdlny mgCr/dm’ 0,0025 0,0228
Miedz mgCu/dm’ 0,0089 0,0217
Cynk mgZn/dm’ 0,0074 0,0334
Nikiel mgNi/dm’ 0,0050 0,0044
Otéw mgPb/dm’ 0,0077 0,0151
Kadm mgCd/dm’ 0,00133 0,00189
Rtec¢ mgHg/dm’ 0,0003 0,0003
Zelazo mgFe/dm’ 2,183 0,994
Mangan mgMn/dm’ 0,0253 0,0325
Ekstrakt eterowy mg/dm’ .40 4,0

Proby pobrane zostaty wg metod opisanych w normach serii PN-88/C-04632 i PN-74/C-04620

—
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WYNIKI BADAN ZAWARTOSCI METALI W PROBACH GLEB POBRANYCH Z TERENU
OCZYSZCZALNI SCIEKOW TYPU SBR W KAWECZYNIE

[ Zlecajacy

Nr préoby

Miejsce poboru préby

Data poboru

proba gleby z glebokosci 0,7 m ppt

L Urzad Gminy w Kaweczynie
B

proéba gleby z glebokosci 1,5 m ppt

43.08.1999

‘ " 62-704 Kaweczyn

|

Oznaczenie Jednostka 1G 2G
E’Odczyn pH 8,70 8.10
§Cy11k megZn/kg s.m 0,99 1,03
| §Kadm mgCd/kg s.m 0,56 0,64
-Jl} %Miedi mgCu/kg s.m 5,29 4.46
Pl ErNikiel mgNi/kg s.m 0,73 0,46
# iOk')w mePb/kg s.m 0,90 0,92
i thé mgHg/kg s.m 0,004 0,004
Chrom ogolny mgCr/kg s.m 1,74 0,28
Zelazo catkowite MgFe/kg s.m 101,5 83,0
- ’! angan mgMn/kg s.m 14,5 15,5
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Zalgcznik nr 1 do sprawozdania

Wykaz norm i metodyk / instrukeji dotyczacych wykonywanych badan

PN-.90./C-04540/01

Oznaczanie pH wod i Sciekow o przewodnosci wiasciwej 10 uS/cm metoda elektrometryczna

PN-84/C-04578/04/05

Oznaczanie biochemicznego zapotrzebowania tlenu BZT-5

PN-74/C-04578/03

Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania tlenu metoda dwuchromianowa

PN-ISO 9297

Oznaczanie chlorkéw metoda miareczkowania azotanem srebra w obecnosci chromianu jako
wskaznika

PN-73/C-04576/06

Oznaczanie azotu azotynowego metoda kolorymetryczna z kwasem sulfanilowym i 1-
naftyloaming

PN-82/C-04576/08

Oznaczanie azotu azotanowego metoda kolorymetryczng z salicylanem sodowym

PN-C/04576-4

Oznaczanie azotu amonowego w wodzie metoda kolorymetryczna z odczynnikiem Nesslera

Zarzadz. GIOS-011.94-W .2

Metoda wykonywania pomiaru w wodzie i sciekach zawartosci azotu ogdlnego Kjeldahla przy
uzyciu zestawu aparaturowego Kjeltec firmy Tecator

PN-73/C-04576/14

Obliczanie azotu ogdlnego

PN-91/C-04537/09

Oznaczanie fosforu ogdlnego

PN-78/C-04541

Oznaczanie suchej pozostalosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i lotnych

PN-86/C-04573/01

Oznaczanie catkowitej zawartosci substancji organicznych ekstrahujacych si¢ eterem naftowym
metodq wagowa

PN-77/C-04604/02

Oznaczanie chromu ogélnego metoda kolorymetryczna z dwufenylokarbazydem

PN-92/C-04570/01

Badanie zawartosci metali metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej. Oznaczanie miedzi,
kadmu, niklu, manganu, olowiu, kobaltu, zelaza

PN-92/C-04570/10

Badanie zawartosci metali metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej. Oznaczanie miedzi
kadmu, niklu, manganu, olowiu, kobaltu, zelaza metoda elektrotermiczng

)

PN-82/C-04570/03

Oznaczanie zawartosci rteci w wodzie technika zimnych par

A. Ostrowska, S. Gawlinski,
Z.. Szczubiatka

Metody analizy i oceny wiasciwosci gleb. 10S. W-wa. 1991r.




